Linearne rovnice

D. Rovnica ma dve strany (I'ava a prava strana rovnice) @ medzi nimi symbol ,,=%, pri¢om aspon na jednej strane
je vyraz (Cize obsahuje aspon jednu neznamu).

P. Nakolko vSetky rovnice preberané na SS obsahuju iba jednu premennu, nase rovnice budi iba s jednou
neznamou.

Cislo je rieSenim (koreiiom) rovnice — po dosadeni ¢isla namiesto neznamej do povodného tvaru rovnice
dostaneme rovnaké hodnoty na obidvoch stranach (plati rovnost))
riesit’ rovnicu — najst’ vsetky rieSenia rovnice
mnoZina rieSeni (obor pravdivosti rovnice) — suhrn vSetkych rieSeni rovnice
ekvivalentna uprava rovnice — rovnica pred upravou a po uprave ma presne tie isté rieSenia — ani nepribudne
ani neubudne rieSenie
ekvivalentné upravy:
- k obidvom stranam rovnice mozeme pripocitat’ to isté ¢islo alebo ten isty vyraz — prenasanie ¢lenov
Z jednej strany na druht

IX—-2=18+2x [+ 2
7x =20+ 2x /- 2x
5x =20

- obidve strany rovnice mozeme vyndsobit’ tym istym nenulovym cislom alebo vyrazom —

odstranenie zlomkov a koeficientov
7x -2

> =0+X /.2
X —-2=18 + 2x

Bx =20 /5

X=4

P. Netreba zvIast’ spomenut ,,od¢itat™ a ,,vydelit*:
odcitanie nahradi pripoc€itanie opa¢ného ¢isla alebo vyrazu: /— 2X = /+ (-2X)

. , . . . vy , —q1
delenie nahradi nasobenie s prevratenou hodnotou ¢isla alebo vyrazu: /:5 =/ 'z

P. Tieto ekvivalentné upravy st zalozené¢ na vlastnostiach realnych cisel.
ESte pri rovniciach je dovolené vymenit’ strany (ale je uplne jedno, ¢i na konci vysledok bude na pravej strane
a nezndma na l'avej, alebo naopak). Ale toto nie je ozajstna Uprava.
skuSka spravnosti — vysledok/vysledky dosadime do povodného tvaru rovnice — ak plati rovnost’, potom je
rieSenim, inac nie.
P. K Uplnému rieSeniu rovnice hocijakého typu patri aj skuska.
triedenie rovnic:
podla poctu neznamych: rovnica s jednou neznamou, s dvomi, tromi, ... neznamymi
podra riesitel'nosti: vSeobecne platna rovnica (vzdy pravda), rieSitelnd, nerieSitelna
podla funkcii: algebrické, transcendentné (nealgebrické)
algebrické: linearna (prvého stupnia), kvadraticka (druhého stupiia), kubicka (3. st.), kvarticka (4. st.);
diofantovské (na mnozine Z)
transcendentné: rovnice s absolatnou hodnotou, exponencialne, logaritmické, goniometrické, ...

Ak dostaneme nejakll rovnicu s jednou nezndmou, ktord obsahuje zatvorky, lomené vyrazy a Ziadne d’alSie
funkcie, na prvy pohl'ad sa neda urcit’ o aka rovnicu ide (podl'a stupiia neznamej).

D. Rovnica je linedrna, ak ju mdzeme upravit’ na taky tvar (odstranenim zlomkov, zatvoriek, prenasSanim
a zlucenim €lenov) aby na jednej strane bola linearna funkcia a na druhej ¢islo 0.

ax+b=0 alebho 0=ax+bhb

o, ) b
Potom rieSenim rovnice bude; X = — p

Je to presne bod, kde graf linedrnej funkcie prechadza x-ovou osou.
Ale ak rozsirime linearne funkcie o konstantné (mdézeme konStantnu funkciu povazovat za Specidlny pripad

linearnej, kde a = 0), potom vieme, Ze ten graf bude rovnobezny s x-ovou osou, alebo mdze byt’ aj samotna os x-
ova.



Preto pocet rieseni linedrnej rovnice moze byt trojaky:
a, linearna rovnica ma jedno rieSenie — ide 0 klasicku linearnu rovnicu (drviva vacsina prikladov)
b, linearna rovnica nema rieSenie — na konci dostaneme nepravdu (rovnost’ dvoch réznych cisel)
C, linearna rovnica ma nekonecne vel'a rieSeni — na konci dostaneme pravdu (rovnost’ rovnakych ¢isel)

P. Ak rovnica ma nekone¢ne vela rieSeni, potom rieSenim nemusia byt vSetky realne ¢isla (mnozina R):

- ak na zaciatku rieSenia sme urcili nejaké podmienky (rovnica obsahuje vyraz/vyrazy, ktoré nie je/su
definované na vSetkych ¢islach [lomeny vyraz, odmocninu, ...] — tie buda vyliéené z mnoziny
rieSeni

- ak rovnicu mame riesSit’ v nejakej Specidlnej mnozine Cisel — potom riesenim bude prave tato
mnozina okrem vynimok podl'a predchadzajiiceho bodu a, (ak st nejaké)

priklad:

Rieste linearne rovnice:

a,-7x—-3=0 b,2x+2=4 c,3(2x+1)—2(1-3x)=4(3x + 1) - 3
d, 4(3x —2) -5x=2(2x - 1) + 3(x - 5) e,(x—2)(x+5)-(4+x)(3+x)=10
-7x—3=0 /+3
-7x=3 1:(-7)
X=—=

§x+§:4 /.15
10x + 6 =60 /-6
10x = 54 /10
x=54=2
5
.2 28, 2_18 2 _20_
L'3'5+5 5+5 5 4
pP:4
L=P
P={54}

3(2x+1)-2(1-3x)=4(3x+1)-3
6x +8E2+6x=12x+ | B8
12x+1=12x +1 /-12x
1=1 je pravda

do skusky si mézeme vybrat’ l'ubovolné ¢islo — napr. x =1
L£:321+1)-2(1-31)=33-2(-2)=9+4=13
P:4(3.1+1)-3=44-3=16-3=13
L=P

P=R

4(3x —2) —5x =2(2x — 1) + 3(x — 5)
12x — 8 —5x = 4x 22 + 3x 215

X—-8=7x-17 [-Tx
-8=-17 je nepravda
-8 £-17

nema rieSenie — P = 0

Xx—2)(x+5)—-(4+x)(3+x)=10
X2+ BX=2X - 10— (12 +4x +3x + x5 =10



X2+ 3x—10— (12 + 7x + x?) = 10

x2 + 3x 0 B8 S 7x — X% = 10

-4x —22=10 [+22
-4x = 32 I:(-4)
X=-8
L:(-8-2)(-8+5)—(4 +(-8))(3 +(-8)) =-10.(-3) — (-4).(-5) =30-20=10
P: 10
L=P
P={-8}

Lineéarne rovnice mézu obsahovat’ aj lomené vyrazy. Pri takychto rovniciach plati to, ¢o aj pri lomenych vyrazoch.
Pred ekvivalentnymi upravami takejto rovnice musime skor ur¢it’ podmienky, kedy ma/maju dany vyraz/dané
vyrazy zmysel. Tieto podmienky zvykneme raz pod¢iarknut’, aby sme neskorsie I'ahSie nasli k porovnaniu.

Potom rieSime samotnua rovnicu. Vysledok skor porovname s podmienkou/podmienkami. Ak vyhovuje vSetkym
podmienkam, az potom moézeme skonstatovat’, ze vysledok je rieSenim rovnice. Takze mézeme podc¢iarknut

dvakrat.
priklad:

Rieste linearne rovnice:

2 _ —
a,3x+>—"=-15 b, 2 =2+-2 C o+ o =
X+3 X—3 X—3 X4—4 X“+2x  X4-2X
2x-7 2 __1 _ _ x+l 3 4 _
' 2x2-4x+2 x-1 3-3x x%-2x+1 ' 4x2+20x+25  4xZ+4x+1  4x2+12x+5
X+3#0
X#-3
2_
x+X2=-15
X+3
3y + B3 _
X+3
3X+x-3=-15
4x -3 =-15 /+3
4x =-12 l:4
X=-3
porovname vysledok s podmienkou: prave tato hodnota nemdze byt rieSenim = rovnica nema rieSenie
X—-3#0
X#£3
Z_X =2+ L /(X _ 3)
X—3 X-3
2x=2.(x-3)+6
2X=2Xx-6+6
2X = 2X /-2Xx
0=0

dostali sme pravdu = rovnica ma nekoneéne vel'a rieSeni: vSetky realne Cisla okrem ¢isel vyluc¢enych
podmienkami
P = R\ {3} + skuska

X2—4+0

X2 +4

IX] # 2
X£-2aX+£2
X2+ 2x£0
X(x+2)#0
X#£0

2 X-4 _ X

x2—4 | x24+2x  x2-2X
2 X—4 _ X

(x+2)(x=2) = x(x+2)  x(x—=2)

2X+(X-4).x-2)=x.(x+2)

[ X(X—=2)(x +2)



2X + X2 = 2X — 4X + 8 = X% + 2X
X2 —4X + 8= %%+ 2x
8 = 6X

[-X* + 4x
/.6

2X°2—4X+ 240
2(x2—2x+1)#0
2(x—1)2#0
(x—1)2#0

X —1[#0
Xx—1+#0

X£1

3-3x#0
3(1-x)#0

ziadne d’alSie podmienky
2x~7 2 1

_ X+1
2x2—4x+2 x—1 3-3x x2-2x+1
2X—7

2 _ 1 x+1
2(x-1)2 x

1 3(1-%) (x-1)2
2x-7 2 _ 1 X+1

2x-1)2  x-1  -3(-1+x) (x-1)2
(2x-7).3-2.6.(x—1)=-2(x—-1)—(x+1).6
BX - 21 X + 12 = -2x 2 - 6x 56
-6x-9=-8x-4
2x=5

Xx=25

1.6(x — 1)?

[+8x+9
[:2

P ={2,5} + skaska

4% + 20X + 25 #0
(2x +5)°#0
|2x + 5| £0
2X+5#0
X#-25

A2 +4X+1+0
(2x+1)>#0
[2x + 1| #£0
2X+1#0

X #-0,5

Ax° + 12X +5#0
(2x+5)2x+1)#0

Z toho nedostaneme nova podmienku
3 4 7

4X24+20%+25 @ 4x2+4x+1  4x2+12%+5

7
(2x+5)2  (2x+1)2  (2x+5)(2x+1)
3.(2x+1)2+4.(2x +5)>=7.(2x + 5)(2x + 1)
3.(4x% + 4X + 1) + 4.(4x% + 20X + 25) = 7.(4x? + 2x + 10x + 5)
2% + 12x + 3 GRS + 80x + 100 = 28> Fd4X F70 + 35
28x% + 92x + 103 = 28x2 + 84x + 35
8x = -68 /:8
X =-85

1.(2x + 5)%.(2x + 1)?

/-28x% — 84x — 103

P = {-8,5} + skuska

Rieste linedrne rovnice v mnozine R. Urobte vzdy aj skuSku spravnosti vypoctu.

a,3x+l:0 b,x—E:l C,-2X+1=x-2
4 3 4
dX+2=-2 e, 2+3=0 f Ix+1=2x
2 4 11 2



35 _ 2
= h

g ——=:a ,2—3,6=0 i,45—17=-9

Dané rovnice rieste v intervale (1; 4). RieSenie zaokruhlite na tri desatinné miesta a skuSkou overte ich spravnost’.
2x-0,8+0,6x

ax+2 -14x=0,1(3-x)
X 2-2 9= 63

a-—t-9=—2
d, 2202 o5 = 0,8 +.0,05u

Rieste linearne rovnice V mnozine R:

06009090 90 b (e~ () - () =
C,(X=3)(x-4)-(1-x)(2-x)=0 d, 2[3(4—x)—-2(3+2x)-2] =44
G,E+ 3x—-1 _E X+1 5—3x_x—3

2

— =2 X+ —=2X+————
4 6 4 2 8

Dané rovnice rieSte V mnozine R:

3x-2 x—1 a—-1

5
a, =4 b, +==2 c,—=0
X 3x+2 2 a+1

2x—4 2x 1 5 11
d, =6 e,—+-=1 f—=+1==—

X+2 X+3 2 7X 9

Dané rovnice rieSte V mnozine R a urobte skasku:

x2—-11x+2 x2-3 3y2+y—-11,2

a——-=x-15 b, +2=X+2 ¢, XX oy +2(y+1)
X x—1 y+3,8
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